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Figure 1.歷史上太陽活動極小期維持最常的期間，是在
1645年至1715年的「蒙德極小期」（Maunder Minimum），
持續長達70年之久。          

                                                          (圖表來源：Wikipedia) 
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使用傅利葉分析後，再利用波數算出其中的週期
訊號，其週期為11年。藉由週期訊號與其他資料進行
傅利葉分析後，得出部分資料(太陽常數、地球磁場)
的週期變化與太陽活動具有關聯性。
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Figure 4. 為太陽活動各項氣候因子的關係圖 

    太陽活動造成(太陽黑子)有11年週期性變化，
其中太陽黑子影響太陽常數對地球溫度的改變，然
而溫度、反照率、海冰三者為一回饋機制。以上各
項資料分析的結果顯示，在這部份的關係較不明顯，
推測太陽常數與臭氧、溫度與降水存在其它更複雜
的機制。 

Figure 3.為太陽黑子數傅利葉分析後的圖 

Figure 2.(a)為1800~2016年黑子數與太陽常數時序列圖 
         (b)為1800~2016年溫度與太陽常數時序列圖 
 

從圖2.(a)太陽黑子數與太陽常數有相似的週期性，
得知太陽常數的改變受太陽黑子影響。另外，在1859
年時發生了最大的地磁風暴，持續時間為一週，因此
出現相當明顯的峰值。 
從圖2.(b)可看出溫度與太陽常數週期關聯性不明顯。
由於影響溫度的因子還包括其他複雜機制(溫室氣體、
人為活動影響)。 透過輻射收支平衡定律，在不考慮
反照率、氣候變動與假設大氣處於均勻穩定下，太陽
常數變化對地表平衡溫度的改變量約0.08K。這代表
太陽常數對於地球平均溫度會有影響，但有其他的機
制也同時控制地球溫度的變化。 
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研究動機與目的： 
 
    在過去的研究中曾指出太陽活動變化所驅動之
太陽黑子和太陽耀斑，與歷史上重要的氣候事件有
關（Wynne Parry,2012），其中包括小冰河時代
(Figure 1)。而同時，有部分科學家將現在的氣候
變遷，歸因於太陽活動的週期性變化，而非人為影
響。另一方面，Haigh et al.(2010)則透過分析
SORCE衛星在2004年至2007年間的太陽光譜，目前證
據所觀察到的光譜變化還不足以驗證太陽變化對溫
度的影響。我們將透過資料分析的方式，試圖找出
太陽活動與氣候變化的連結。 

太陽活動對全球氣候的影響 
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